6. ENDOGENNI GEOMORFOLOGICKE PROCESY A TVARY
RELIEFU — SOPECNY RELIEF

Cil
Po prostudovani této kapitoly budete umét:
= Charakterizovat zakladni endogenni procesy.
= Rozlisit typy sopecné Cinnosti a popsat tvary reliéfu vznikajici v disledku sopecné
¢innosti.

Doba potiebna k prostudovani kapitoly: 120 minut.

IKONA Pravodce studiem

Priivodce studiem

Zakladni struktura kapitoly je v tivodu zaméfena na charakteristiku procesti a nasledné jsou uvedeny
typické tvary procesem vznikajici, véetn€ uvedeni typickych prikladii endogennich tvari reliéfu.

Pro pochopeni zakladnich procesti a vart jsou uvadény konkrétni ptiklady a nazorné blokdiagramy.

Souborem endogennich procesti a jevll souvisi S pfemistovanim magmatickych hmot a latek v
plynném i vodnim skupenstvi z nitra Zem¢ (zemské kiry a zemského plasté) na zemsky
povrch. Terminem magma se rozumi tavenina, ktera vznika procesem anataxe v zemské kife
nebo svrchni ¢asti zemského plasté a po utuhnuti vytvaii vyvielé horniny.

Pokud magma nedosdhne zemského povrchu a utuhne pod nim, hovoiime o podpovrchové
sopecné c¢innosti (plutonismu) a vznikaji hlubinna magmaticka télesa (napt. batolity,
lakolity, pné nebo zily) a hovoiime o hlubinném nebo podpovrchovém magmatismu. Jejich
naslednym vypreparovanim vznikaji zajimavé povrchové skalni utvary, piikladem jsou
sopecné suky, Certova zed’, dajka nebo kamenné varhany. Magma, které dosahlo zemského
povrchu se oznacuje jako lava.

Povrchova sopecna cCinnost (vulkanismus) se ¢leni na linedrni vulkanismus a centralni
vulkanismus.

e Linearni erupce probihaji podél zloml nebo puklin. Lava miize vytékat soub&ézné
po celé délce z pukliny a vytvaii tak vulkanické tabule. Pokud dochéazi podél
zlomovych péasem k nesouvislym erupcim a explozim, ukladdaji se podél
zlomovych péasem nesouvislé sopeéné vyvrzeniny. Linearni erupce spojené S
vylevy ¢edi¢t zpusobuji vzhledem k nizké viskozité ¢edi¢ového magmatu rozlivy
jednotlivych lavovych proudl na plos$né rozsahlém tzemi.

e Centralni erupce vedou ke vzniku sopecnych kuzeli (sopek) s vrcholovym
kraterem. Sopky mohou byt ojedinélé nebo se mohou vyskytovat ve skupinach
nebo fetézcich, které souvisi se zonami tektonické aktivity. Pti vylevu lavovych
proudtt mohou vznikat i lavové jeskyné a na povrchu lavovych prouda kuzelovité
utvary (hornita). Diky rozdilné propustnosti a odolnosti lavovych proudd a
pyroklastického materidlu jsou casto svahy sopecnych kuzeli postihovany
svahovymi procesy (typické jsou lahary). Postupnym vyvojem muize ve vrcholové
¢asti sopky vzniknout velka centralni deprese v podob¢ kaldery.
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VULKANICKA TABULE

Vulkanické tabule vznikaji linearnimi erupcemi, kdy dochazi k vyleviim lavovych proudi
podél zlomovych linii. Typické vulkanické tabule vznikly na ptelomu druhohor a tfetihor na
platformach a v geosynklinaléach.

Postupnym rozcletiovanim vulkanickych tabuli vznikaji stupfioviny, strukturni terasy a
hluboké kafony. Piikladem vulkanické tabule je Columbia River Plateau (160 tis. km?) na
severozapadé¢ USA. Za dobu vulkanické aktivity (10 az 15 miliont let) se vytvorila lavova
souvrstvi o mocnosti az 1,8 kilometri. Mezi dalsi vyznamné vulkanické tabule nalezi Deccan
Plateau (Dekkanska plosina) v Indii a Snake River Plateau v USA. Cetné vulkanické lavové
tabule jsou na severnim ostrové Nového Z¢élandu (naptiklad Central Plateau nebo Waimarino
Plateau) a na Islandu. Piikladem podmoiské vulkanické tabule je Ontong Java Plateau o
rozloze témé&f 2 mil. km? lezici severné od souostrovi Salamounovy ostrovy v Tichém oceanu.

SOPKA

Termin sopka neboli vulkdn pochdzi ziimského pojmenovani boha ohné Vulkéna.
Geomorfologicky je sopka produktem centralni erupce. Pfedstavuje konvexni tvar obvykle
tvaru pravidelného kuzele, ktery vznika v misté, kde zhavé magma vystupuje na zemsky
povrch. Sopky se mohou vyskytovat ojedinéle (osamocen¢) nebo vystupuji ve skupinach ¢i
fetézcich. Vznik sopeénych fetézcli nejcastéji souvisi se sopecnou aktivitou na okrajich
litosférickych desek nebo s vyskytem horkych skvrn (hot spots), stacionarnich mist zvyseného
tepelného toku z astenosféry.

A ma/gmaticky kb 7>
Obr. 13: Profil sope¢nym kuzelem: a) lavovy proud; b) prava zila; c¢) zasypany paraziticky
krater; d) neprava (lozni) zila..

Sopecny kuzel ma ve vrcholové €asti centralni sniZzeninu v podob€ krateru, kterd muize byt
dal$imi procesy premodelovana v kalderu. Ptivodni kanal, kterym magma pronika
k zemskému povrchu se oznacuje sopouch.

Sopecné kuzely lze podle geneze jejich vzniku rozdélit na efuzivni, explozivni a
stratovulkany. Efuzivni sopky jsou tvofeny pievazné¢ lavovymi proudy, které vytékaji
Z centralniho sopouchu. Explozivni sopky vznikaji nasypanim pyroklastického materialu, tyto
tzv. sypané sopky jsou mén¢ stabilni a jejich povrch je snadno rozrusovan plsobenim
exogennich Ciniteld. NejCetnéjSim typem sopek jsou stratovulkdny (smiSené sopky), které
vznikaji stfidavé explozivni a efuzivni Cinnosti. Diky rozdilné propustnosti a odolnosti

34



lavovych proudt a pyroklastického materialu jsou €asto jejich svahy postihovany svahovymi
procesy, typické jsou zejména lahary. Podle stupné aktivity se sopky ¢leni na aktivni (¢inné) a
vyhaslé. Podle poctu erupci se vymezuji sopky monogenetické, vzniklé jednim vybuchem a
polygenetické, které vznikly opakovanymi vybuchy.

U sopky lze na povrchu vymezit:

- Krater — coz je deprese nalevkovitého nebo kotlovitého tvaru v misté vyusténi
sopouchu na zemsky povrch. Krater pfedstavuje centralni snizeninu ve vrcholové
casti sopecného kuzele. Krater je mistem, kde se pii efuzivni Cinnosti vylévéa na
zemsky povrch lava a pii explozivni ¢innosti je z krateru vyvrhovan pyroklasticky
material.

- Maar - je specifickym typem explozivniho krateru je maar, ktery ma kruhovity nebo
ovalny padorys a lezi pod urovni zemského povrchu. Vznikl rozSifenim usti
sopouchu a velmi ¢asto je vyplnény vodou.

- Kaldera - je okrouhla snizenina s pfikrymi sténami a plochym rovnym dnem, ktera
vznikla destrukci vrcholu sopky explozi nebo propadnutim. Velmi ¢asto se stava, ze
je vrchol sopky explozivni ¢innosti rozmetan a vytvari se mohutna deprese v podobé
kaldery. Kaldera miize také vzniknout po ukonceni vulkanické aktivity, kdy se
vrcholova ¢ast sopky propadne do vyprazdnéného magmatického krbu. Kaldery
byvaji Casto zaplnény vodou a vytvareji kraterova jezera, ktera mohou mit primér
mnoha kilometra.

SOPECNY SUK

Obvykle skalnata vyvySenina vystupujici napadné nad okoli (viz téz suk), tvofena pevnou
sopecnou (lavovou) vyvielinou. Vulkanicky suk je bud’ uzky s ptikrymi sténami nebo ma tvar
homole, kuzelu, kupy, pfipadné protahlého hibetu (az velice tzkého hiebenu a zdi — viz
dajka). Je o vypln sopeénych kominl (sopoucht) a zil, pfipadné o nékdejsi sopecné kupy,
lakolity nebo druhotné vypIn¢ vybusnych kratera.

» DTN SRR e N e S (Ve et

Obr. 14: Neovulkanicky suk Ripu (foto: I. Smolova).

Vulkanické suky predstavuji nejtvrdsi a proto nejodolngjsi horninovou polohu v piislusném
reliéfu a vznikaji v dasledku erozné denudacnich procest, kdy je tvrdSi lavova hornina
,vypreparovana“ zméné odolného okoli (z mékéich pyroklastickych wuloZenin nebo
sedimentarnich hornin). Na tizemi CR je dokonalou ukazkou sope¢ného suku znama
dominanta Ceského rije zdvojeny sopouch Trosky, ,.ostrym® sukem je vrch Kacov u
Mnichova Hradisté, kupovity tvar ma lakolit Kundtické hory u Pardubic, nebo Rip,
vypreparovany sopuch je v Krusnych horach Homolka, Rotava nebo Krasikov.
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KAMENNE VARHANY

Skalni vychoz cedict, ptipadné dalSich sopecnych vyvielin (andezitl, tefrith, trachytd,
vzacngji fonolitil), tvofeny souborem svislych nebo Sikmych, obvykle tzkych odlu¢nych
sloupcii, pfipominajicich pistaly varhan. Ke sloupcovité (prizmatické) odlu¢nosti horniny
dochazi podle puklin, které se tvori béhem postupného smrstovani tuhnouciho magmatu.
Terminem kamenné varhany se oznacuje soubor sloupcii orientovany kolmo ke smeéru
ochlazovani, tj. k zemskému povrchu. Sloupce jsou Siroké od nékolika cm do desitek
centimetri a jsou obvykle péti- nebo Sestithelnikové, nékde soubézné az rovnobézné, jinde
v&jifovité 1 jinak usporadané. Vychozy s odluénymi sloupci jsou odkryty bud’ piirodnimi
procesy (napft.abrazi na moiském pobiezi nebo V udolnich zafezech) nebo antropogenni
innosti, napiiklad t&Zbou kamene (vétsina lokalit v CR). Mnoho dokonalych ukazek
kamennych varhan je vétSinou vyhlaSena za zvlasté chranénd uzemi, napiiklad Panska skala u
Kamenického Senova (t&leso varhan je reliktem plo§né rozsahlejsiho ¢ediového vylevu na
ktidovém podlozi), Radobyl, Vrko¢ a Dubi hora (CHKO Ceské stiedohoii), Zlaty vrch
(CHKO Luzické hory), Rotava (Krusné hory) nebo Lavovy proud u Meziny (Nizky Jesenik).

==

Obr. 15: Kamenné Varhay u Kamenického Senova

HORNITO

Kuzelovity nebo velkému rohu podobny utvar v sope¢ném reliéfu, vysoky nékolik metra,
nevice nékolik desitek metrii. Obvykle je soucasti lavového proudu nebo piikrovu, kde vznikl
bud’ vybuchem plynii obsazenych v lavé nebo vytlaéenim dil¢i ¢asti vylevu lavy. V prvém
piipadé€ je tvofen bud’ rozli¢né konsolidovanymi tlomky lavy, ve druhém ptipadé¢ z celistvou
lavou. U aktivnich vulkant je mistem uniku horkych plynnych exhalaci (fumarol). Nazev
hornito pochazi ze $panélsStiny (horno = roh) a byl inspirovan rohovitym tvarem, vzniklym
prohnutim utvaru v disledku hmotnosti polotuhé lavy.

DAJKA

Uzky a protahly skalni vychoz na misté obnazené Zily (,prava zila®), tvofené magmatickou
vyplni trhliny nebo rozsedliny v méné pevném horninovém materialu, obvykle v sope¢ném
tufu. Pisobenim exogennich Ciniteld byla tvrdsi Zilnd vypli vypreparovana z méné odolného
okoli a na zemském povrchu tvoii morfologicky vyrazny utvar skalni zed’. V dajce (z
anglického dyke, francouzského dike) tvofené vulkanickou horninou (Cedicem, tefritem,
trachytem atd.) dochdzi ke sloupcovité odlu¢nosti se vznikem vodorovné smérovanych
(jakoby ,,naskladanych®) sloupcti, coz bylo mnohde inspiraci k mistnimu pojmenovani
Certova zed’.
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LAVOVA JESKYNE

Z genetického hlediska je lavova jeskyné piikladem Syngenetické jeskyné, kterd vznikla
soucasné se vznikem horniny, v niz je vytvorena. Lavové jeskyné jsou dvojiho typu, a to
bublinové a proudové. Bublinova lavova jeskyné je izolovand podzemni dutina obvykle
kulovitého nebo ledvinovitého tvaru, kterd vznikla v mist¢ akumulace stlaenych plynt,
uzavienych ve zhavé tekouci lavé (plynové bubliny). Po utuhnuti lavy plyny vyprchaji a
bublinovitd dutina se uchova. Proudova lavova jeskyné je chodbovitd dutina vznikajici zvlaste
ve vylevech malo viskdznich lav, kdy po prolomeni utuhlé lavy na celo lavového proudu
odtéka pod jeho utuhlym povrchem proud dosud zhavé lavy ve sméru spadu a zanechava ve
ztuhlém vylevu vyprazdnény, obvykle tunelovity nebo ovalny kanal. Lavové jeskyné jsou
typické na Havajskych ostrovech. Nejdelsi proudovou lavovou jeskyni na svété je Kazumura
Cave (59,3 km) na Havajskych ostrovech. Velké lavové jeskyné jsou na ostrové Tenerife
v Kanarském souostrovi (Cueva del Vineto), na Madeife (S. Vicente), Azorskych ostrovech,
na Sicilii, Islandu, Kalifornii, Japonsku, Sandwichovych ostrovech, chranénou lokalitou je
napiiklad Lava Beds National Monument (v USA) nebo jeskyn¢ Pahoa Caves (16 km) na
Havajskych ostrovech. Dalsim piikladem lavové jeskyné je jeskyné Ape (dlouha 3 976 m)
v Kaskadovém pohoti (USA).

SHRNUTI

Endogennimi procesy vznika sopecny reliéf. Tvary reliéfu vznikaji v souvislosti s pronikanim
magmatu k zemskému povrchu. Pokud magma povrchu nedosahne vznikaji podpovrchova
télesa — prikladem jsou tvary: batolit, lakolit, zila. Pokud magma dosahne povrchu dochazi
k vulkanismu a typickymi tvary jsou vulkanické tabule a sopky. Podle ptevladajiciho typu
vulkanické aktivity rozliSujeme efuzivni sopky, explozivni sopky a stratovulkany.
Vypreparovani podpovrchovych téles z méné odolnych hornin vznikaji sope¢né suky a dajky.
Specifickycm tvarem v lavovych proudech mohou byt hornita a lavové jeskyné, které jsou z
genetického hlediska ptikladem syngenetické jeskyné.

IKONA Kontrolni otazky a vikoly
Kontrolni otazky a ukoly
1. Jaky je rozdil mezi pojmy magma a lava?
Jaké jsou zakladni typy sopek a na zaklade jakého kritéria se klasifikuji?
Uved'te ptiklady sopeénych suki z uzemi Ceské republiky.
Které tvary sopecného reliéfu vznikaji vypreparovanim odolné€jsich hornin?
charakterizujte vulkanické tabule a uved'te typické regiony, ve kterych se vyskytuji.
Popiste zakladni ¢asti sopky.
Jak mize vzniknout lavova jeskyné a kde je mozné se s lavovymi jeskynémi ve svété setkat?

Nogak~wbd

IKONA Pojmy K zapamatovani
Pojmy Kk zapamatovani

Magma, lava, sopka, efuzivni ¢innost, explozivni ¢innost, stratovulkan, krater, kaldera,
efuzivni sopka, explozivni sopka, sopecny suk, kamenné varhany, dajka, hornito, lavova
jeskyné.
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